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개요

• 모든 전자 장비들은 전기를 기반으로 움직인다.

• 학교에서 이미 배웠던(하지만 기억은 흐릿한?)
전압, 전류, 저항 등의 기초지식들을 복습해 보자.

• 전자 회로를 접할 때 자주 나타나는 개념들을
이해해 보자. 



전기(Electricity)란?

• 원자의 구성
– 양성자(proton) : +전하

– 전자(electron) : -전하

– 중성자(neutron)

• 전자의수 == 양성자의 수
– 평상시에는 전기적으로 중성

• +전하와 –전하의 관계



전하(electric charge)란?

• 물체가 띠고 있는 전기적 성질

– 양(+)전하, 음(-)전하

• 모든 전기현상의 근원이 되는 실체

• 기호 : Q / 단위 : C(쿨롱, Coulomb)

– 1C : 6.24 x 1018 개의 전자(혹은 양성자)



전류(Current)

• 기호 : I / 단위 : A(암페어)

• 전자가 전압차이에 의해 이동하는 것

• A : 단위시간 당 전자의 이동량

• 1A : 1초 동안 1C의 전자 이동
– 1C = 6.24 x 1018개의 전자

• 물의 비유 : 물이 흐르는 것



전압(Voltage)

• 기호 : V / 단위 : V(Volt)

• 전위
– 전기의 위치에너지

• 1V : 1초 동안 1C을 운반할 수 있는 전압

• 물의 비유
– 수위가 높을 수록,
– 많은 양의 물이 흐른다.



수압 실험
(기준점이 중요하다.)

통에 구멍을 뚫음 수압이 높을 때 수압이 낮을 때



전압 차이에 따른 전류의 세기



전압의 실체 : 양전하와 음전하의 관계

높은 전압

• 많은 수의 양성자가 많은 수의

전자를 끌어당긴다.

낮은 전압

• 약간의 양성자가 약간의 전자를 끌어당긴다.

아주 낮은 전압

• 전하가 없을 때에도 전자를 약간은 끌어당긴다.



저항(Resistor)

• 기호 : R / 단위 : ohm(W, 옴)

• 전류의 흐름을 방해하는 모든 물질

• 전류의 양을 제어하는 용도로 사용 될 수 있다.

• 저항과 물의 비유



저항(Resistor)

• 저항의 실체

– 원자의 진동 : 모든 원자들은 항상 진동하고 있다.

– 진동이 클 수록 => 전자가 지나가기 어려워진다.

만화로 배우는 전기 98p, 저항에 대한 설명



옴의 법칙(Ohm’s Law)

• I=V/R



직렬 연결과 병렬 연결

• 직렬 : 전압 변화x / 저항 2배 / 전류 ½배

• 병렬 : 전압 변화x / 저항 ½배 / 전류 2배



전류의 세기 체험하기

• 빛의 세기로 체험하기
– 전압 : 9V

– LED 내부저항 : 1800옴

– 전류 : 5mA = 0.005A

• 혀로 체험하기
– 전압 : 9V

– 혀의 저항 : 50000옴

– 전류 : 0.18mA



전류의 세기 체험하기

• 빛의 세기로 체험하기
– 전압 : 9V

– LED 내부저항 : 1800옴

– 전류 : 5mA = 0.005A

• 혀로 체험하기
– 전압 : 9V

– 혀의 저항 : 50000옴

– 전류 : 0.18mA



정전압 어댑터의 용량

• 전압 : 일정 ex> 항상 5V

• 전류 : 제품차이 ex> 2A(=2000mA)  <= 최대 2A 공급 가능

실수로 낮은
저항은 연결하거나
쇼트시키면 안 된다. 
2A는 엄청 큰 전류이다!



쇼트란?

• Short  == short-circuit == 단락 == 短駱
– 짧게 이어지다. 

• +와 –가 바로 연결되거나, 저항값이 0에
가까운 경우

• 순간적으로 큰 전류가 흐르고, 이로 인해 열이
발생한다. 
– 주변의 사물이 이 열을 견디지 못할 경우 타버린다.



건전지와 껌종이로 불 붙이기

• https://www.youtube.com/watch?v=_LAunryCu9c
– 껌종이 = 은박지 = 알루미늄



전기의 위험성

• 우리 몸에 damage를 입히는 전류의 양 : 50mA 이상

• 높은 전압에 접촉할수록 큰 전류가 흐른다.

• 인체의 저항 : 조건에 따라 500옴~100000옴
– 손발이 젖으면 저항이 작아짐, 건조하면 저항이 높아짐

• 위험한 전압 : 25V 이상

• 팁 : 감전의 위험이 의심되면 손등쪽 방향으로 손가락을
대어본다. 근육은 전류가 흐르면 안쪽으로 오그라 들기 때문, 
반대로 손바닥쪽으로 접촉하면 대상을 더 만지게 된다.



전기의 위험성

• 0.2mA : 찌릿찌릿함

• 20mA : 따끔함

• 100mA : 고통을 느낌

• 200mA : 0.1초 안에 사망

• 500mA : 0.01초 안에 사망

• 1000mA : 0.001초 안에 사망



전기의 위험성

• 5000v 감전 사고
– https://www.youtube.com/watch?v=duK593lS43Y

– https://www.youtube.com/watch?v=wgYWDfZTbMA



전압 차이(전위차)의 중요성



Datasheet란?

• 전자 부품의 스펙, 특성, 사용법이 정리된 문서

• 즉, 특정 부품에 대한 사용 매뉴얼



전기 관련 단위 체계



풀업(Pull-Up) 저항

• 입력 핀에는 항상 HIGH 혹은 LOW 신호를 주어야 한다.
– 신호가 없다면 HIGH도 LOW도 아닌 플로팅(Floating) 상태가 된다

• 스위치 off : 전류는 IC로

• 스위치 on : 전류는 gnd로

• 저항 존재 이유
– 입력으로 들어가는 전류량 제어

– GND로 연결될 때 쇼트 방지

• Pull-Up의 의미 : 전위를 High 레벨로 확실하게 끌어 올려줌



풀다운(Pull-Down) 저항

• 스위치 off : 전류는 gnd로

• 스위치 on : 전류는 IC로

• Pull-Down의 의미 : 전위를 Low 레벨로 확실하게 끌어 내려줌



풀업/풀다운의 중요성

• HIGH와 LOW를 명확히 하기 위하여
– Floating 상태 방지

• 전류 소모 방지
– 풀업 상태일 때 불필요한 전류 흐름 차단
– 기본 풀다운 상태로 놔두면 전류가 계속 GND로 흐름

• 오작동 방지
– 만약 어떤 입력 핀이 외부 메모리나 센서에 연결되어

있다고 가정할 때, 풀업/풀다운 처리가 되어있지 않다
면 초기화 작업 전까지 어떤 오작동을 일으킬지 모른다.



Active Low

• 0(Logic Low)인 상태를 “참”으로 보는 input

______

• enable

• /enable

• #enable

• enable#

• _enable

• enable_n



Active Low

• #RESET의 예

– LOW 전압을 가할 때 “reset”이 된다.

– 반면 HIGH 전압일 때는 “reset”되지 않는다.

• 장점

– Active High 회로보다 전류를 덜 소비한다.

• Active High에선 항상 GND에 묶여있어야 하므로
전류가 흘러 나가게 된다. 
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